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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
[bookmark: _Toc118726574]Рабочая программа учебного курса «Теория чисел» базового уровня для обучающихся 10 классов разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, с учётом современных мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского образования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, личностного и познавательного развития личности обучающихся. 

[bookmark: _Toc118726582]ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

Актуальность курса определяется значимостью понимания школьниками особого положения теории чисел в школьной программе. Но программа школьного курса ограничена и не позволяет в полном объеме рассмотреть задачи на использования алгоритма Евклида при нахождении НОД и решении диофантовых уравнений, также подробного рассмотрения фигурных, простых и составных, дружественных, совершенных чисел. Эти задачи часто включаются в письменные работы при поступлении в различные учебные заведения и вызывают у учащихся трудности, обусловленные необходимостью понимания закономерностей, наличия навыка анализа конкретного случая на основе известных общих свойств объекта, систематичности и последовательности в решении, умения объединять рассмотренные частные случаи в единый результат. Разрешить трудности учащихся и рассмотреть вышеназванные задачи может данный элективный курс «Теория чисел». Он способствует практической подготовке учащихся к сдаче ЕГЭ, призван помочь учащимся в формировании навыков дальнейшей учебной деятельности. 
Курс «Теория чисел» предназначен для подготовки школьников, для реализации в 10 классе. Он, с одной стороны, поддерживает изучение основного курса алгебры, направлен на систематизацию знаний, реализацию внутрипредметных связей, а с другой – служит для построения индивидуального образовательного пути. Курс формирует такие умения и навыки как логичность и самостоятельность мышления, умение обобщать и систематизировать, навыки в решении задач. Предлагаемый курс, как и любой другой, улучшает имидж и повышает конкурентоспособность школы, так как реализация данного курса дает более глубокие знания по математике, увеличивает уровень интеллектуального развития учащихся, что благоприятствует их дальнейшему обучению. 
Цель курса: перейти от репродуктивного уровня усвоения материала (простого решения задач) к творческому; научить применять знания алгоритма Евклида, свойств простых и составных, дружественных, фигурных, совершенных чисел, Пифагоровых троек, составление диофантовых уравнений при решении задач, а также применение предметной проектной деятельности и создание тематических презентаций учащимися. 
Задачи курса: ·углубить и расширить знания по алгебре; ·предоставить ученику возможность реализовать свой интерес к выбранному предмету, определить готовность ученика осваивать выбранный предмет на повышенном уровне; ·видеть фигурные, простые, составные, совершенные и дружественные числа и уметь использовать их свойства для решения задач; ·уметь применять алгоритм Евклида при нахождении НОД ; уметь решать диофантовы уравнения.
Данный курс предусматривает использование классно-урочной и лекционно-практической систем, а также личностно-ориентированных педагогических технологий. При решении задач значительное место должны занимать поиски идей решения, эвристические соображения, и только затем, само решение, найденное эвристически, проводится строгим логическим рассуждением. 

[bookmark: _Toc118726583]МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
[bookmark: b50f01e9-13d2-4b13-878a-42de73c52cdd]В учебном плане на изучение курса теории чисел на базовом уровне отводится 1 час в неделю в 10 классе, всего за  год обучения – 34 часа.
[bookmark: block-36764964]СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА
1. Теория чисел. Задачи Пифагора. Фигурные числа. 
2. Операции над целыми числами. Представление целых чисел с помощью письменных знаков (нумерация). 
3. Магические квадраты. 
4. Простые и составные числа. Основная теорема о разложении на множители. Решето Эратосфена. Совершенные числа. Дружественные числа.
5. Наибольший общий делитель (НОД). Взаимно простые числа. Алгоритм Евклида. Наименьшее общее кратное (НОК).
6.  Диофантовы уравнения. 

[bookmark: block-36764965]ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Освоение учебного предмета «Теория чисел» должно обеспечивать достижение на уровне среднего общего образования следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов: 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются:
[bookmark: _Toc73394992]Гражданское воспитание:
сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением.
Патриотическое воспитание:
сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики.
Духовно-нравственного воспитания:
осознанием духовных ценностей российского народа; сформированностью нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего.
Эстетическое воспитание:
эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчивостью к математическим аспектам различных видов искусства.
Трудовое воспитание:
готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовностью и способностью к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному участию в решении практических задач математической направленности.
Ценности научного познания: 
сформированностью мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком математики и математической культурой как средством познания мира; готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

[bookmark: _Toc118726579]МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными действиями, универсальными регулятивными действиями.
1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают формирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира; применение логических, исследовательских операций, умений работать с информацией).
Базовые логические действия:
· выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
· воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие; условные;
· выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 
· делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
· проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные суждения и выводы;
· выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
· использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
· проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
· самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
· прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
Работа с информацией:
· выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
· выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
· структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
· оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.
2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают сформированность социальных навыков обучающихся.
Общение:
· воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
· в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
· представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
Сотрудничество:
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы; обобщать мнения нескольких людей;
· участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирование смысловых установок и жизненных навыков личности.
Самоорганизация:
 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
Самоконтроль:
1. владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов; владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
2. предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
3. оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение учебного курса «Теория чисел» на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение следующих предметных образовательных результатов:
· знать различие между простыми и составными числами, а также способы образования фигурных, совершенными, дружественными числами; 
· предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
· применять различные способы нахождения наибольшего общего делителя и наименьшего общего кратного; 
· применять алгоритм Евклида; 
· применять приемы решения целочисленных уравнений;
· определять НОД и НОК целых чисел, а также с помощью алгоритма Евклида;
· применять основную теорему о разложении на множители;
· решать задачи на составление диофантовых уравнений и находить способ решения задач, связанных с составлением диофантовых уравнений. 

[bookmark: block-36764961]ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	 № п/п 

	Тема урока 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 
	КР
	

	1
	Теория чисел.
	1
	
	

	2
	 Решение задач
	1
	
	

	3
	Нумерология
	1
	
	

	4
	Решение задач ЕГЭ
	1
	
	

	5
	Задача Пифагора
	1
	
	

	6
	Фигурные числа
	1
	
	

	7
	М агические квадраты
	1
	
	

	8
	Решение задач
	1
	
	

	9
	Решето Эратосфена
	1
	
	

	10
	Простые и составные числа
	1
	
	

	11
	Простые и составные числа
	1
	
	

	12
	Основная теорема о разложении на множители 
	1
	
	

	13
	Разложение числа на простые множители
	1
	
	

	14
	Разложение числа на простые множители
	1
	
	

	15
	Совершенные числа
	1
	
	

	16
	Дружественные числа
	1
	
	

	17
	Наибольший общий делитель
	1
	
	

	18
	Взаимно простые числа
	1
	
	

	19
	Алгоритм Евклида
	1
	
	

	20
	Алгоритм Евклида
	1
	
	

	21
	Наименьшее общее кратное
	1
	
	

	22
	Представление числа в виде суммы натуральных чисел
	1
	
	

	23
	Представление числа в виде произведения натуральных чисел
	1
	
	

	24
	Уравнения в целых числах
	1
	
	

	25
	Диофантовы уравнения
	1
	
	

	26
	Линейные уравнения в целых числах
	1
	
	

	27
	Линейные уравнения в целых числах
	1
	
	

	28
	Квадратные уравнения в целых числах
	1
	
	

	29
	Квадратные уравнения в целых числах
	1
	
	

	30
	Системы уравнений в целых числах
	1
	
	

	31
	Системы уравнений в целых числах
	1
	
	

	32
	Уравнения в целых числах в задачах
	1
	
	

	33
	Уравнения в целых числах в задачах
	1
	
	

	34
	Обобщающее занятие
	1
	
	

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	34
	
	


 
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
1. Айгнер М., Циглер Г. Доказательства из Книги. Лучшие доказательства со времен Евклида до наших дней. –М.: Мир, 2006.-265с. 
2. Александров В.А., Горшенин С.М. Задачник – практикум по теории чисел- М.: Просвещение, 1972.-81с. 
3. Алфутова Н.Б. Устинов А.В. Алгебра и теория чисел. Сборник задач для математических школ. - М.: МЦНМО, 2002.-264 с. 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
· ​​‌‌​https://uchi.ru/   Образовательный портал на интерактивной платформе
· https://fipi.ru/      Открытый банк заданий ОГЭ, ЕГЭ
· https://oge.sdamgia.ru     Образовательный портал для подготовки к экзаменам   
· Открытый банк задач ЕГЭ: http://mathege.ru 
· Он-лайн тесты: http://uztest.ru/exam?idexam=25, http://egeru.ru, http://reshuege.ru/ 


