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Рабочая программа по математике   для 10-11 класса  составлена на основе 
· Федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования», утвержденным Приказом Минобразования России от 05.03.2004 №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (с изменениями)- 9-11 классы;
· Образовательной программы среднего общего образования  МБОУ «СОШ№33» г.Чебоксары;
· Авторской программы  по алгебре Ю. М. Колягина и авторской программы  по геометрии Атанасян, Л.С., входящих в сборник  рабочих  программ «Программы общеобразовательных учреждений: Алгебра  и начала математического анализа  10-11 классы, Геометрия 10-11 классы».  Автор – составитель Бурмистрова Т. А. – М.,  Просвещение, 2015;
· Учебного плана МБОУ «СОШ№33»г.Чебоксары  на 2020-2021 учебный год;
· Календарного учебного графика МБОУ «СОШ№33»г.Чебоксары на 2020-2021учебный год;
· Санитарно-эпидемиологических требований к условиям и организации обучения в ОУ (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010г. № 189)
Данная программа конкретизирует содержание стандарта, дает распределение учебных часов по разделам предмета, последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся.
Рабочая программа ориентирована на использование учебников: Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый уровень и профильный уровни. / Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин; под ред. А. Б. Жижченко.- 3-е изд. -М.:  Просвещение, 2014 г. , Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый уровень и профильный уровни. / Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин; под ред. А. Б. Жижченко.- 3-е изд. -М.:  Просвещение, 2014 г. иАтанасян, Л.С. Геометрия: учебник для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др.-М.:Просвещение, 2014
Программа рассчитанана:
204 часа в год (6 часов в неделю) – 10 класс;
198 часов в год (6 часов в неделю) – 11 класс
Сроки реализации программы: 2020-2021 учебный год.
При изучении курса математики на расширенном уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». 
В профильном курсе содержание образования, представленное в 10-11 классе, развивается в следующих направлениях:
•	систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до действительных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;
•	развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем; развить логическое мышление и речь — умения логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
•	систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа;
•	 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;
•	 формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе. 
Цели	
•	овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования в средней школе и профессиональных учебных заведениях;
•	помочь приобрести опыт планирования деятельности, решения разнообразного класса задач курса, в том числе, требующих поиска путей и способов решения, ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи;
•	формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
•	продолжить интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
•	развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
•	воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
•	осознать, что геометрические формы являются идеализированными образами реальных объектов; научиться использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира; получить представления о некоторых областях применения геометрии в быту, науке, технике, искусстве;
•	приобрести опыт дедуктивных рассуждений: уметь доказывать основные теоремы курса, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
•	воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.
Задачи курса
•	сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;
•	овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач;
•	изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей; 
•	развить логическое мышление и речь — умения логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
•	систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве,
•	формирование умения применять полученные знания для решения практических задач, проводить доказательные рассуждения, логически обосновывать выводы для изучения школьных естественнонаучных дисциплин;
закрепить и развить навыки изображения стереометрических чертежей; 
•	систематизировать и обобщить взаимное расположение прямых и плоскостей в
пространстве;
•	познакомить с многогранниками: призма, пирамида, тетраэдр. Выработать умение 
решать задачи на построение, нахождение элементов, площади поверхности многогранников;
•	ознакомить учащихся с понятием «многогранный угол»; 
•	ознакомить учащихся с понятием «сечение», выработать умения построение сечений многогранников; 
•	выработать умения решать задачи на комбинацию многогранников
•	сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.

Список контрольных работ по  изучаемым разделам математики в 10 классе

	Делимость чисел 
	Контрольная работа  №1

	Многочлены. Алгебраические уравнения
	Контрольная работа  №2

	Параллельность прямых и плоскостей
	Контрольная работа  № 3
Контрольнаяработа  № 4

	Степень с действительным показателем
	Контрольная работа № 5

	Степенная функция
	Контрольная работа № 6

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	Контрольная работа №7

	Показательная функция
	Контрольная работа  №8

	Логарифмическая функция
	Контрольная работа  №9

	Многогранники
	Контрольная работа №10

	Тригонометрические формулы
	Контрольная работа №11

	Тригонометрические уравнения
	Контрольная работа №12

	Итоговое повторение алгебры
	Итоговая контрольная работа по алгебре №13

	Итоговое повторение геометрии
	Итоговая контрольная работа  по  геометрии №14



Список контрольных работ по  изучаемым разделам математики в 11 классе
	Тригонометрические функции  
	Контрольная работа  №1

	Векторы в пространстве
	Контрольная работа  №2

	Метод координат в пространстве
	Контрольная работа  №3

	Производная и ее геометрический смысл
	Контрольная работа  №4 

	Применение производной к исследованию функций
	Контрольная работа  № 5 

	Цилиндр, конус, шар
	Контрольная работа  №6

	Первообразная и интеграл
	Контрольная работа № 7 

	Комбинаторика
	Контрольная работа  №8

	Элементы теории вероятностей 
	Контрольная работа  №9

	Объемы тел 
	Контрольная работа  №10

	Объемы тел вращения
	Контрольная работа  №11

	Комплексные числа
	Контрольная работа № 12

	Итоговое повторение курса геометрии
	Итоговая контрольная работа по геометрии №13

	Итоговое повторение курса алгебры
	Итоговая контрольная работа  по алгебре№ 14



Промежуточная аттестация обучающихся, осваивающих основные общеобразовательные программы основного общего образования проводится по каждому учебному предмету на основании анализа учителем четвертных отметок обучающегося за текущий учебный год  и  сопровождается выставлением годовой отметки успеваемости.

Раздел 1.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБУЧАЮЩИМИСЯ ОСНОВНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ.
Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования:
личностные результаты:
· умение логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать необходимость их проверки; 
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;
· умение использовать различные языки математики: словесный, символический, графический; 
· умение свободно переходить с одного математического языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 
· создание условий для плодотворной работы в группе; умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность; 
· умение использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств тел; вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства; 
· сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;
· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
метапредметные результаты:
· представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;
· умение видеть приложения полученных математических знаний в других дисциплинах, в окружающей жизни; 
· умение использовать различные источники информации для решения учебных проблем;
· умение принимать решение в условиях неполной и избыточной информации; 
· умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
· умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки;
· умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;
· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
· умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;
· умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
· сформированность учебной  и общепользовательской           компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
предметные результаты:
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
· сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
· владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
· сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
Планируемые предметные результаты освоения курса
Числа и величины
Учащийся научится:
· оперировать понятием радианная мера угла, выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;
· оперировать понятием комплексного числа, выполнять арифметические операции с комплексными числами;
· изображать комплексные числа на комплексной плоскости, находить комплексную координату числа.
Учащийся получит возможность:
· использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;
· применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений
Выражения
Учащийся научится:
· оперировать понятием корня n –ой степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;
· применять понятия корня n-ой степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;
· выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-ой степени, степени с рациональным показателем, степень с действительным показателем, логарифм;
· оперировать понятиями косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
· выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
Учащийся получит возможность:
· выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
· применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.
Уравнения и неравенства
Учащийся научится:
· решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;
· решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел;
· понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
· применять графические представления для исследования уравнений;
Учащийся получит возможность:
· овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
· применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.
Функции
Учащийся научится:
· понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
· выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;
· выполнять построение графиков степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций;
· исследовать свойства функций;
· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Учащийся получит возможность:
· проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;
· использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики.
Геометрия
Учащийся научится:
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· изображать основные многогранники и круглые тела, выполнять чертежи по условиям задач;
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин 
     (длин, углов, площадей, объемов);
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
Учащийся получит возможность: 
· решать жизненно практические задачи; 
· самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях, работать в группах; 
·  аргументировать и отстаивать свою точку зрения;
·   уметь слушать  других, извлекать учебную информацию на основе сопоставительного анализа 
   объектов; 
· пользоваться предметным указателем  энциклопедий  и справочников для нахождения 
   информации;
· самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них 
   проблем.
· узнать значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· узнать значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития возникновения и развития геометрии;
· применять универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;  вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
Учащиеся  научатся использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства. 
· для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
· для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
· для построения и исследования простейших математических моделей;  
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;  
· анализа информации статистического характера.
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· решения геометрических задач с использованием тригонометрии
· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;
· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ. 
Результаты обучения оцениваются по пятибалльной системе. 
Требования к уровню усвоения дисциплины.
1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях.
1. Основными формами проверки знаний и умений, учащихся по математике являются письменная контрольная работа и устный опрос.
1. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты.
Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе.
К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, которые  в программе не считаются основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения: неаккуратная запись, небрежное выполнение чертежа.
1. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач.
Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты  и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью.
Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно, выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение.
1. Оценка ответа учащихся при устном и письменном опросе производится по пятибалльной системе.
1.  Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося, за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им задания.
1. Итоговые отметки (за тему, четверть, курс) выставляются по состоянию знаний на конец этапа обучения   с учетом текущих отметок.
Оценка устных ответов учащихся.
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
1. изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;
1. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
1. показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;
1. продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость использованных при ответе умений и навыков;
1. отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.
Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков:
1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического содержания ответа, исправленные по замечанию учителя.
1. допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.
Отметка «3»  ставится в следующих случаях:
1.  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»).
1. имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
1. ученик не справился  с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
1. при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и навыков.
Отметка «2»  ставится в следующих случаях:
1. не раскрыто основное содержание учебного материала;
1. обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
1. допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
1. ученик обнаружил полное незнание  и непонимание изучаемого материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу.
Оценка письменных контрольных работ учащихся.
Отметка «5»  ставится в следующих случаях:
1. работа выполнена полностью.
1. в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок;
1. в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала);
Отметка «4» ставится, если:
1. работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки);
1. допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);
Отметка «3» ставится, если:
1. допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или графика, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
1. допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями по данной теме в полной мере.
1. работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний, умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
Оценка «1»:
• работа не выполнена.

Контрольно- измерительные материалы (Приложение).

Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
10 КЛАСС
Повторение алгебры 9 класса (9 часов).
Алгебраические выражения. Линейные уравнения, неравенства и их системы. Квадратные корни. Квадратные уравнения,  неравенства и их системы. Квадратичная функция. Множества. Логика.
Делимость чисел (10 часов).
Понятие делимости. Деление сумммы и произведения. Деление с остатком. Признаки делимости. Решение уравнений в целых числах. Уравнения и неравенства с модулем. 
В данной теме рассматриваются основные свойства делимости целых чисел на натуральные числа и решаются задачи на определение факта делимости чисел с опорой на эти свойства и признаки делимости. 
Рассматриваются свойства сравнений. Так как сравнение по модулю m есть не что иное, как «равенство с точностью до кратных m», то многие свойства сравнений схожи со свойствами знакомых учащимися равенств (сравнения по одному модулю почленно складывают, вычитаю, перемножают). 
Задачи на исследование делимости чисел в теории чисел считаются менее сложными, чем задачи, возникающие при сложении и умножении натуральных чисел. К таким задачам, например, относится теорема Ферма о представлении n-й степени числа в виде суммы n-х степеней двух других чисел. 
Рассказывая учащимся о проблемах теории чисел, желательно сообщить, что решению уравнений в целых и рациональных числах (так называемых диофантовых уравнений) посвящен большой раздел теории чисел. Здесь же рассматривается теорема о целочисленных решениях уравнения первой степени с двумя неизвестными и приводятся примеры решения в целых числах уравнения второй степени. Контрольная работа  №1.
Введение в стереометрию (3 часа). 
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Прямые и плоскости в пространстве.
Основная цель – сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их использовании при решении стандартных задач логического характера, а также об изображениях точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном расположении в пространстве. В этой теме учащихся фактически впервые встречающихся здесь с пространственной геометрией. Поэтому важную роль в развитии пространственных представлений играют наглядные пособия: модели, рисунки, трехмерные чертежи и т. д. Их широкое привлечение в процессе обучения поможет учащимся легче войти и тематику предмета. В ходе решения задач следует добиваться от учащихся проведения доказательных рассуждений.
Многочлены. Алгебраические уравнения (13 часов).
Многочлены от одного переменного. Схема Горнера. Многочлен P(x) и его корень. Теорема Безу. Следствия из теоремы Безу. Алгебраические уравнения. Следствия из теоремы Безу. Решение алгебраических уравнений разложением на множители.  Делимость двучленов хm+an, xm-an на х+а и на х-а . Симметрические многочлены. Многочлены от нескольких переменных. Формулы сокращённого умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Системы уравнений. Приёмы решений целых уравнений. 
Рассматривается алгоритм деления многочленов уголком, который использовался в арифметике при делении рациональных чисел.
Рассматривается первый способ нахождения целых корней алгебраического уравнения с целыми коэффициентами, если такие корни есть: их следует искать среди делителей свободного члена.Контрольная работа  №2.
Параллельность прямых и плоскостей (16 часов)
Основные понятия - пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Параллельность  прямой и плоскости, признаки и свойства. Параллельность плоскостей, признаки и свойства.
Основная цель – систематизировать наглядные представления учащихся об основных элементах стереометрии (точках, прямых, плоскостях); сформировать представление о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве, о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Изучение темы начинается с беседы об аксиомах стереометрии. Все сообщаемые учащимся сведения излагаются на наглядной основе путем обобщения очевидных или знакомых им геометрических фактов. Целесообразно завершить беседу рассказом о роли аксиоматики в построении математической теории. Данная тема является опорной для дальнейшего изучения всего геометрического материала. Основной материал этой темы посвящен формированию представлений о возможных случаях взаимного расположения прямых и плоскостей, причем акцент делается на формирование умения распознавать эти случаи в реальных формах (на окружающих предметах, стереометрических моделях и т. п.). При решении стереометрических задач на вычисление длин отрезков особое внимание следует уделить осмысленному применению фактов из курса планиметрии. Контрольная работа  №3,4.
Степень с действительным показателем (12 часов).
Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями. Преобразование выражений, содержащие степени с действительным показателем. 
Формулируется строгое определение предела. Разбирается задача на доказательство того, что данное число является пределом последовательности с помощью определения предела.Контрольная работа  №5.
Степенная функция (16 часов).
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные функции. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
Рассмотреть взаимно обратные функции. Важно обратить внимание на то, что не всякая функция имеет обратную. Доказывается симметрия графиков взаимно обратных функций относительно прямойy=x.Контрольная работа  №6.
Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 часов)
Основные понятия - Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Трехгранный угол. Многогранный угол.
Основная цель – дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие углов между прямыми и плоскостями, между плоскостями. В ходе изучения темы обобщаются и систематизируются знания учащихся о перпендикулярности прямых, перпендикуляре и наклонных, известные им из курса планиметрии Постоянное обращение к знакомому материалу будет способствовать более глубокому усвоению темы. Постоянное обращение к теоремам, свойствам и признакам курса планиметрии при решении задач по изучаемой теме не только будет способствовать выработке умения решать стереометрические задачи данной тематики, но и послужит хорошей пропедевтикой к изучению следующих тем курса. Контрольная работа  №7.
Показательная функция (11 часов).
Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
      Решение большинства показательных уравнений и неравенств сводится к решению простейших. Системы показательных уравнений и неравенств решаются с помощью равносильных преобразований: подстановкой, сложением или умножение, заменой переменных и т.д.Контрольная работа  №8.
Логарифмическая функция (16 часов).
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
            Для вычисления значений логарифмической функции нужно уметь находить логарифмы чисел, т.е. выполнять новое для учащихся действие – логарифмирование.Контрольная работа  №9.
Многогранники (14 часов)
Основные понятия -Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.                                                                                      Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.                                                                          Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).Пространственная теорема Пифагора, связанная с тетраэдром, у которого все плоские углы при одной вершине – прямые.
Основная цель – дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников. Учащиеся уже знакомы с такими многогранниками, как тетраэдр и параллелепипед. Теперь предстоит расширить представления о многогранниках и их свойствах. В учебнике нет строгого математического определения многогранника, а приводится лишь некоторое описание, так как строгое определение громоздко и трудно не только для понимания учащимися, но и для его применения. Изучение многогранников нужно вести на наглядной основе, опираясь на объекты природы, предметы окружающей действительности. Весь теоретический материал темы откосится либо к прямым призмам, либо к правильным призмам и правильным пирамидам. Все теоремы доказываются достаточно просто, результаты могут быть записаны формулами. Поэтому в теме много задач вычислительного характера, при решении которых отрабатываются умения учащихся пользоваться сведениями из тригонометрии, формулами площадей. Контрольная работа  №10.
Тригонометрические формулы (20 часов).
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Произведение синусов и косинусов.
Сформировать понятие синуса, косинуса, тангенса, котангенса числа; научить применять формулы тригонометрии для вычисления значений тригонометрических функций и выполнения преобразований тригонометрических выражений; научить решать простейшие тригонометрические уравнения sinx=a, cosx=aпри а=1, а=-1, а=0. Контрольная работа  №11. 
Тригонометрические уравнения (19 часов).
Уравнения cosx = a, sinx = a, tgx = a. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического уравнения. Системы тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства.
Сформировать понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа; научит решать тригонометрические уравнения и системы тригонометрических уравнений, используя различные приемы решения; ознакомить с приемами решения тригонометрических неравенств.
Дополнительно изучаются однородные (первой и второй степеней) уравнения относительно cosx и sinx, а также сводящиеся к однородным уравнениям, используя метод введения вспомогательного угла.
Рассматриваются тригонометрические уравнения, для решения которых необходимо применение нескольких методов. Показывается метод объединения серий корней тригонометрических уравнений. Разбираются подходы к решению несложных систем тригонометрических уравнений.
Рассматриваются простейшие тригонометрические неравенства, которые решаются с помощью единичной окружности.Контрольная работа  №12.
Некоторые сведения из планиметрии (12часов).
Основные понятия- углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теоремы Менелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола. 
Основная цель – расширить известные учащимся сведения о геометрических фигурах на плоскости; рассмотреть ряд теорем об углах и отрезках, связанных с окружностью, о вписанных и описанных четырехугольниках; вывести формулы для медианы и биссектрисы треугольника, а также формулы площади треугольника, использующие радиусы вписанной и описанной окружностей; познакомить учащихся с такими интересными объектами, как окружность и прямая Эйлера, с теоремами Менелая и Чевы, и, наконец, дать геометрические определения эллипса, гиперболы, параболы и вывести их канонические уравнения.
Итоговое повторение алгебры (6 часов).
 Алгебраические уравнения и неравенства. Показательные уравнения и неравенства. Логарифмические уравнения и неравенства. Обобщить и систематизировать знания учащихся.Итоговая контрольная работа по алгебре №13.
Итоговое повторение геометрии (7часов).
Параллельность  плоскостей. Перпендикулярность  плоскостей. Многогранники. Обобщить и систематизировать знания учащихся. Итоговая контрольная работа  по  геометрии №14.
Повторение (резерв) (3ч)
11 КЛАСС
Повторение курса алгебры 10 класса(7 ч).
Основная цель – формирование представлений о целостности и непрерывности курса алгебры 10 класса, овладение умением обобщения и систематизации знаний, учащихся по основным темам курса алгебры 10 класса; развитие логического, математического мышления и интуиции, творческих способностей  в области математики. 
Повторение курса геометрии 10 класса (4ч).
Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, сечения куба , призмы, пирамиды;  планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей).
Тригонометрические функции (16 ч)
Содержит материал, который поможет учащимся глубже понять применение математических методов в задачах физики и геометрии. 
Основная цель — изучение свойств тригонометрических функций; обучение построению графиков тригонометрических функций. К свойствам функции, известным учащимся в связи с изучением тригонометрических функций, добавляется свойство периодичности, оно позволяет строить графики тригонометрических функций в два этапа: сначала на отрезке (или интервале), равном по длине периоду функции, а затем — на всей числовой прямой. Свойства каждой конкретной тригонометрической функции формулируются с опорой на графическую иллюстрацию. Обязательным является навык построения графиков тригонометрических функций, полученных в результате сдвигов и сжатий (растяжений) вдоль координатных осей. Особое внимание уделяется решению тригонометрических неравенств и свойства обратных тригонометрических функций.Контрольная работа № 1.
Метод координат в пространстве (18 ч).
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Движения. Виды движения.
Основная цель – сформировать умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми  и векторами в пространстве.Контрольная работа № 2,3.
Производная и её геометрический смысл (21 ч).
Содержание разделов курса, составляющих начала математического анализа, трудно для изучения в средней школе. Поэтому их изложение ведется на наглядно-интуитивном уровне: многие формулы не доказываются, а только поясняются или принимаются без доказательств. 
Основная цель — формирование понятия производной; обучение нахождению производных с использованием формул и правил дифференцирования; формирование начальных умений в применении методов дифференциального исчисления к решению практических задач.
Понятие производной функции первоначально рассматривается как мгновенная скорость движения материальной точки, затем вводится общее определение производной через предел разностного отношения. Закреплению понятия производной способствует вывод производных отдельных функций «по определению» и отрабатывается навык нахождения производной сложной функции. Усвоение геометрического смысла производной и написание уравнения касательной к графику функции в заданной точке является обязательным для всех учащихся. Контрольная работа № 4.
Применение производной к исследованию функций (16 ч).
Основная цель — является демонстрация возможностей производной в исследовании свойств функций и построении их графиков и  применение производной к решению прикладных задач на оптимизацию.С помощью теоремы Лагранжа обосновывается достаточное условие возрастания и убывания функции. Вводятся понятия критических и стационарных точек. Должное внимание уделяется теореме Ферма и ее геометрическому смыслу, а также достаточному условию экстремума. Рассматривается построение графиков функций, не являющихся непрерывными на всей области определения. Вводится  понятие асимптоты, производной второго порядка и ее приложение к выявлению интервалов выпуклости функции. Предполагается  знакомство с различными прикладными программами, позволяющими построить график функции и исследовать его с помощью компьютера. Содержание прикладного аспекта в нахождении наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке или интервале (при решении геометрических и физических задач) соответствует целям  обучения в профильном классе.Контрольная работа № 5.
Цилиндр, конус, шар (15 ч).
          Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Площадь поверхности конуса. Усечённый конус. Сфера. Шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
         Основная цель – дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения.Контрольная работа № 6.
Первообразная и интеграл (14 ч).
Основная цель — ознакомление учащихся с понятием первообразной и обучение нахождению площадей криволинейных трапеций. Понятие первообразной вводится после рассмотрения физической задачи о нахождении закона движения точки по заданной скорости. Рассматриваются первообразные конкретных функций и правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции определяется как предел интегральных сумм. Большое внимание  уделяется  приложениям интегрального исчисления к физическим и геометрическим задачам. Планируется знакомство с простейшими дифференциальными уравнениями.Контрольная работа № 7.
Комбинаторика (12 ч).
Изучаются основные формулы комбинаторики, применение знаний при выводе формул алгебры, вероятность и статистическая частота наступления события. Тема не насыщена теоретическими сведениями и доказательствами, она имеет прежде всего общекультурное и общеобразовательное значение.
Основная цель — ознакомление с основными формулами комбинаторики и их применением при решении задач; формирование элементов комбинаторного мышления, формирование умения находить вероятность случайных событий в простейших случаях, используя классическое определение вероятности и применяя при необходимости формулы комбинаторики. 
Основой при выводе формул числа перестановок и размещений является правило умножения, понимание которого формируется при решении различных прикладных задач. Свойства числа сочетаний доказываются и затем применяются при организации и исследовании треугольника Паскаля. Контрольная работа № 8
Элементы теории вероятности (10 ч).
Основная цель – исследование простейших взаимосвязей между различными событиями, а также нахождению вероятностей некоторых видов событий через вероятности других событий.
Классическое определение вероятности случайного события вводится после рассмотрения относительной частоты (статистической вероятности) события «выпал орел» в опыте с подбрасыванием монеты. Предполагается организация реальных экспериментов или компьютерных  с целью установления того факта, что при увеличении числа экспериментов (например, при подбрасывании монеты или кости) относительная частота рассматриваемого события «все более приближается» к некоторому числу, являющемуся вероятностью события. Такая работа поможет осознать и понятие элементарного события. Контрольная работа № 9.
Объемы тел (17ч)
           Объём прямоугольного параллелепипеда. Объёмы прямой призмы и цилиндра. Объёмы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объём шара и площадь сферы. Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
          Основная цель – продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объёмов.Контрольная работа № 10,11.
Комплексные числа (10 ч)
Расширяется представление учащихся о числе, и возможности решения алгебраических уравнений вида х2 + 1 = 0. Геометрическая интерпретация комплексного числа поможет учащимся понять его важную роль в физике и других областях науки и техники, где приходится оперировать величинами, которые можно представить в виде вектора. Основная цель — завершение формирования представления о числе; обучение действиям с комплексными числами и демонстрация решений различных уравнений на множестве комплексных чисел. Рассматриваются четыре арифметических действия с комплексными числами, заданными в алгебраической форме. Вводится понятие комплексной плоскости, на которой иллюстрируется геометрический смысл модуля комплексного числа и модуля разности комплексных чисел. Рассматривается переход от алгебраической к тригонометрической форме записи комплексного числа и обратный переход. Контрольная работа № 12.
Уравнения и неравенства с двумя переменными (9 ч). 
Решение систем уравнений с помощью графика знакомо школьникам с основной школы. Теперь им предстоит углубить знания, полученные ранее, и ознакомиться с решением неравенств с двумя переменными и их систем. Учащиеся изучают различные методы решения уравнений и неравенств, в том числе с параметрами. 
Основная цель — обобщить  основные приемы решения уравнений и систем уравнений, научить учащихся изображать на координатной плоскости множество решений линейных неравенств и систем линейных неравенств с двумя переменными, сформировать навыки решения задач с параметрами, показать применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. 
Итоговое повторение курса  геометрии(11 ч).
          Скалярное произведение векторов. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Цилиндр. Конус. Усечённый конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере.   Площадь сферы.  Объем прямоугольного параллелепипеда.Объем прямой призмы и цилиндра. Объем наклонной призмы, пирамиды, конуса.Объем шара и площадь сферы.
          Основная цель – систематизировать теоретические знания по всем темам школьного курса стереометрии, повторить способы решения ключевых задач. Итоговая контрольная работа по геометрии №13.
Итоговое повторение курса алгебры (18 ч).
Уроки итогового повторения имеют своей целью не только восстановление в памяти учащихся основного материала, но и обобщение, уточнение и систематизацию знаний по алгебре и началам математического анализа за курс средней школы. 
Повторение предполагается проводить по основным содержательно-методическим линиям и  целесообразно выстроить в следующем порядке: вычисления и преобразования,  уравнения и неравенства, функции, начала математического анализа.При проведении итогового повторения предполагается широкое использование и комбинирование различных типов уроков (лекций, семинаров, практикумов, консультаций и т. д.) с целью быстрого охвата большого по объему материала. Необходимым элементом уроков итогового повторения является самостоятельная работа учащихся. Она полезна как самим учащимся, так и учителю для осуществления обратной связи. Формы проведения самостоятельных работ разнообразны: от традиционной работы с двумя, тремя заданиями до тестов и работ в форме рабочих тетрадей с заполнением пробелов в приведенных рассуждениях.Итоговая контрольная работа по алгебре № 14.

Раздел 3.  ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ по предмету «Математика» 10 КЛАСС

	№ урока п/п
	Кол-во часов
	Тема урока
	Примечание

	Повторение 9 класса(9 ч)

	1
	1
	Алгебраические выражения. 
	

	2
	1
	Линейные уравнения. Линейная функция. 
	

	3
	1
	Квадратные уравнения. Квадратичная функция. 
	

	4
	1
	Прогрессии и сложные проценты. 
	

	5-6
	2
	Множества. 
	

	7-9
	3
	Логика
	

	Делимость чисел (10 ч)

	10-11
	2
	Понятие делимости.
	

	12-13
	2
	Деление с остатком
	

	14-15
	2
	Признаки делимости. 
	

	16-18
	3
	Решение уравнений в целых числах
	

	19
	1
	Контрольная работа  №  1
	

	Введение в стереометрию(3 ч)

	20
	1
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	

	21
	1
	Некоторые следствия из аксиом
	

	22
	1
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий
	

	Многочлены. Алгебраические уравнения (13 ч)

	23-24
	2
	Многочлены 
	

	25
	1
	Схема Горнера
	

	26
	1
	Теорема Безу
	

	27
	1
	Следствия из теоремы Безу
	

	28
	1
	Решение алгебраических уравнений 
	

	29-30
	2
	Симметрические многочлены. 
	

	31-32
	2
	Бином Ньютона
	

	33-34
	2
	Системы уравнений
	

	35
	1
	Контрольная работа №  2
	

	Параллельность прямых и плоскостей (16 ч)

	36-37
	2
	Параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых
	

	38-39
	2
	Параллельность прямой и плоскости
	

	40-41
	2
	Скрещивающиеся прямые
	

	42-43
	2
	Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми
	

	44
	1
	Контрольная работа  № 3
	

	45
	1
	Анализ контрольной работы. Параллельность плоскостей
	

	46
	1
	Свойства параллельных плоскостей
	

	47-48
	2
	Тетраэдр, параллелепипед
	

	49-50
	2
	Решение задач по теме: «Параллельность прямых и плоскостей»
	

	51
	1
	Контрольная работа  № 4
	

	Степень с действительным показателем (12 ч)

	52-53
	2
	Действительные числа
	

	54-55
	2
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	

	56-59
	4
	Арифметический корень натуральной степени
	

	60-62
	3
	Степень с действительным показателем
	

	63
	1
	Контрольная работа  №  5
	

	Степенная функция(16 ч)

	64-66
	3
	Степенная функция, ее свойства и график
	

	67-69
	3
	Взаимно обратные функции. 
	

	70
	1
	Дробно-линейная функция
	

	71-73
	3
	Равносильные уравнения и неравенства
	

	74-76
	3
	Иррациональные уравнения
	

	77-78
	2
	Иррациональные неравенства
	

	79
	1
	Контрольная работа  №  6
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч)

	80
	1
	Анализ контрольной работы
Перпендикулярные прямые
	

	81
	1
	Перпендикулярные прямые в пространстве
	

	82-83
	2
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	

	84
	1
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	

	85
	1
	Расстояние от точки до плоскости
	

	86-88
	3
	Теорема о трех перпендикулярах
	

	89-90
	2
	Угол между прямой и плоскостью
	

	91
	1
	Перпендикулярность плоскостей. Двугранный угол.
	

	92-93
	2
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	

	94
	1
	Прямоугольный параллелепипед, куб
	

	95
	1
	Решение задач по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	

	96
	1
	Контрольная работа №7
	

	Показательная функция(11 ч)

	97-98
	2
	Показательная функция, ее свойства и график
	

	99-101
	3
	Показательные уравнения
	

	102-103
	2
	Показательные неравенства
	

	104-106
	3
	Системы показательных уравнений и неравенств
	

	107
	1
	Контрольная работа  №  8
	

	Логарифмическая функция(16 ч)

	108-109
	2
	Логарифм
	

	110-111
	2
	Свойства логарифмов
	

	112-114
	3
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	

	115-116
	2
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	

	117-118
	2
	Логарифмические уравнения
	

	119-122
	4
	Логарифмические неравенства
	

	123
	1
	Контрольная работа  №  9
	

	Многогранники (14 ч)

	124
	1
	Анализ контрольной работы
Понятие многогранника
	

	125
	1
	Призма
	

	126
	1
	Призма. Площадь боковой и полной поверхности призмы
	

	127
	1
	Пирамида
	

	128-129
	2
	Треугольная пирамида
	

	130
	1
	Правильная пирамида
	

	131
	1
	Понятие правильного многогранника
	

	132
	1
	Симметрия в кубе, в параллелепипеде
	

	133-136
	4
	Решение задач по теме «Многогранники»
	

	137
	1
	Контрольная работа  №10
	

	Тригонометрические формулы(20 ч)

	138
	1
	Радианная мера угла
	

	139-140
	2
	Поворот точки вокруг начала координат
	

	141-142
	2
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла
	

	143
	1
	Знаки синуса и косинуса, тангенса
	

	144-145
	2
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом 
	

	146-147
	2
	Тригонометрические тождества
	

	148
	1
	Синус, косинус и тангенс углов а и -а
	

	149-150
	2
	Формулы сложения
	

	151
	1
	Синус, косинус и тангенс двойного угла
	

	152
	1
	Синус, косинус и тангенс половинного угла
	

	153-154
	2
	Формулы приведения
	

	155
	1
	Сумма и разность синусов и косинусов
	

	156
	1
	Произведение синусов и косинусов
	

	157
	1
	Контрольная работа  №  11
	

	Тригонометрические уравнения(19 ч)

	158-160
	3
	Уравнение соsх = а
	

	161-163
	3
	Уравнение sinx = а
	

	164-165
	2
	Уравнение tgх = а
	

	166-167
	2
	Тригонометрические уравнения 
	

	168
	1
	Однородные и линейные уравнения
	

	169-170
	2
	Методы замены 
	

	171-172
	2
	Системы тригонометрических уравнений
	

	173-175
	3
	Тригонометрические неравенства
	

	176
	1
	Контрольная работа  №  12
	

	Некоторые сведения из планиметрии (12 ч)

	177
	1
	Угол между касательной и хордой
	

	178
	1
	Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью
	

	179
	1
	Углы с вершинами внутри и вне круга
	

	180
	1
	Вписанный  и описанный четырехугольник
	

	181
	1
	Теорема о медиане
	

	182
	1
	Теорема о биссектрисе треугольника
	

	183
	1
	Формулы площади треугольника. Формула Герона.
	

	184
	1
	Задача Эйлера
	

	185
	1
	Теорема Менелая
	

	186
	1
	Теорема Чевы
	

	187
	1
	Эллипс
	

	188
	1
	Гипербола и парабола
	

	Итоговое повторение алгебры (6ч)

	189
	1
	Повторение. Степенная функция
	

	190
	1
	Повторение. Показательная функция
	

	191
	1
	Повторение. Логарифмическая функция
	

	192
	1
	Повторение. Тригонометрические формулы
	

	193
	1
	Повторение. Тригонометрические уравнения
	

	194
	1
	Итоговая контрольная работа  по алгебре № 13
	

	Итоговое повторение геометрии (7ч)

	195-196
	2
	Повторение. Параллельность  плоскостей
	

	1970198
	2
	Повторение. Перпендикулярность  плоскостей
	

	199-200
	2
	Повторение. Многогранники
	

	201
	1
	Итоговая контрольная работа  по  геометрии №14
	

	202-204
	3
	Повторение (резерв)
	



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ по предмету «Математика» 11 КЛАСС

	№урока п/п

	Кол-во ча
сов
	Тема урока
	Примечание

	Повторение курса алгебры 10 класса (7 ч)

	1-2
	2
	Повторение.  Решение иррациональных, логарифмических, показательных уравнений.
	

	3-4
	2
	Повторение.  Решение иррациональных, логарифмических, показательных неравенств.
	

	5-7
	3
	Повторение.  Тригонометрические уравнения.
	

	Повторение курса геометрии 10 класса(4 часа)

	8-9
	2
	Решение задач по теме «Параллельность и перпендикулярность  плоскостей»
	

	10-11
	2
	Решение задач по теме «Многогранники»
	

	Тригонометрические функции  (16 ч)

	12
	1
	Область определения и множество значений  тригонометрических функций
	

	13
	1
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	

	14-16
	3
	
Свойства функции и её график.
	

	17-19
	3
	Свойства функции   и её график.
	

	20-22
	3
	Свойства функции у = tgx  и её график.
	

	23-26
	4
	Обратные тригонометрические функции
	

	27
	1
	Контрольная работа № 1
	

	Метод координат в пространстве (18 ч).

	28-29
	2
	Векторы в пространстве.
	

	30
	1
	Нахождение координат вектора по координатам его концов.
	

	31
	1
	Связь между координатами векторов и координат точек.
	

	32
	1
	Простейшие задачи в координатах.
	

	33-34
	2
	Нахождение длины отрезка.
	

	35
	1
	Контрольная работа №2
	

	36
	1
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	

	37
	1
	Нахождение скалярного произведения векторов.
	

	38
	1
	Вычисление углов между прямыми.
	

	39
	1
	Вычисление углов между  плоскостями.
	

	40
	1
	Движения. Центральная, осевая и  зеркальная симметрии.
	

	41-42
	2
	Параллельный перенос.
	

	43-44
	2
	Решение задач по теме «Метод координат в пространстве»
	

	45
	1
	Контрольная работа №3
	

	Производная и ее геометрический смысл (21 ч)

	46-48
	3
	Предел последовательности
	

	49-50
	2
	Предел функции.
	

	51
	1
	Непрерывность функции.
	

	52-53
	2
	Определение производной
	

	54-56
	3
	Правила дифференцирования.
	

	57-58
	2
	Производная степенной функции.
	

	59-61
	3
	Производные элементарных функций.
	

	62-65
	4
	Геометрический смысл производной.
	

	66
	1
	Контрольная работа №4
	

	Применение производной к исследованию функций (16ч)

	67-68
	2
	Возрастание и убывание функции.
	

	69-70
	2
	Экстремумы функции
	

	71-73
	3
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	

	74-75
	2
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	

	76-81
	6
	Построение графиков функций.
	

	82
	1
	Контрольная работа № 5
	

	Цилиндр, конус, шар (15 ч)

	83
	1
	Понятие цилиндра.
	

	84
	1
	Цилиндр. Решение задач.
	

	85
	1
	Конус. Его элементы. Сечение конуса.
	

	86
	1
	Площадь поверхности конуса.
	

	87-88
	2
	Усечённый конус.
	

	89
	1
	Сфера. Уравнение сферы.
	

	90
	1
	Взаимное расположение сферы и плоскости.
	

	91
	1
	Касательная плоскость к сфере.
	

	92
	1
	Площадь сферы.
	

	93-96
	4
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар.
	

	97
	1
	Контрольная работа №6
	

	Первообразная и интеграл. (14 ч)

	98-99
	2
	Первообразная.
	

	100-101
	2
	Правила нахождения первообразных
	

	102-104
	3
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление.
	

	105-107
	3
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	

	108
	1
	Применение интегралов для решения физических задач.
	

	109-110
	2
	Простейшие дифференциальные уравнения
	

	111
	1
	Контрольная работа №7
	

	Комбинаторика (12 ч)

	112-113
	2
	Правило произведения. Размещения с повторениями.
	

	114-116
	3
	Перестановки.
	

	117-118
	2
	Размещения без повторений
	

	119-122
	4
	Сочетания без повторений и бином Ньютона.
	

	123
	1
	Контрольная работа№ 8
	

	Элементы теории вероятностей (10 ч)

	124-125
	2
	Вероятность события.
	

	126-128
	3
	Сложение вероятностей.
	

	129-130
	2
	Вероятность произведения независимых событий.
	

	131-132
	2
	Формула Бернулли
	

	133
	1
	Контрольная работа №9
	

	Объемы тел (17 ч)

	134
	1
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда.
	

	135
	1
	Объём прямоугольной призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник.
	

	136
	1
	Объём прямой призмы.
	

	137
	1
	Объём цилиндра.
	

	138
	1
	Вычисление объёмов тел с помощью интеграла.
	

	139
	1
	Объём наклонной призмы
	

	140
	1
	Объём пирамиды.
	

	141-142
	2
	Объём конуса.
	

	143
	1
	Контрольная работа №10
	

	144
	1
	Объём шара.
	

	145-146
	2
	Объём шарового сегмента, шарового слоя, сектора.
	

	147-149
	3
	Площадь сферы.
	

	150
	1
	Контрольная работа №11
	

	Комплексные числа (10 ч)

	151-152
	2
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел
	

	153-154
	2
	Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Вычитание и деление комплексных чисел.
	

	155
	1
	Геометрическая интерпретация комплексного числа
	

	156
	1
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	

	157
	1
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
	

	158-159
	2
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестными
	

	160
	1
	Контрольная работа№ 12
	

	Уравнения и неравенства с двумя переменными (9ч)

	161-163
	3
	Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	

	164-166
	3
	Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	

	167-169
	3
	Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры
	

	Итоговое повторение курса геометрии (11 ч).

	170
	1
	Прямоугольный треугольник. Основные понятия и свойства.
	

	171
	1
	Произвольный треугольник. Метрические соотношения в треугольнике.
	

	172
	1
	Параллелограмм. Трапеция.
	

	173
	1
	Окружность. Метрические соотношения в окружности.
	

	174
	1
	Окружности и треугольники.
	

	175-176
	2
	Окружности и четырехугольники.
	

	177
	1
	Многогранники.
	

	178-179
	2
	Тела вращения.
	

	180
	1
	Итоговая контрольная работа по геометрии №13
	

	Итоговое повторение курса алгебры (18 ч)

	181-183
	3
	Корень n-степени. Степень. Степень с рациональным показателем. Логарифм.
	

	184-185
	2
	Преобразование тригонометрических выражений. Прогрессии.
	

	186-187
	2
	Тригонометрические уравнения.
	

	188
	1
	Показательные уравнения.
	

	189
	1
	Логарифмические уравнения.
	

	190-191
	2
	Иррациональные уравнения.
	

	192-193
	2
	Иррациональные, показательные, логарифмические неравенства.
	

	194
	1
	Итоговая контрольная работа по алгебре № 14
	

	195-198
	4
	Повторение (резерв)
	





Приложение.
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
(согласно тематическому  планированию)
10 КЛАСС
Контрольная работа №1. Вариант 1 2

Контрольная работа №2. Вариант 1 2

Контрольная работа №3


Контрольная работа №4

Контрольная работа №5
Вариант 1 2



Контрольная работа №6
Вариант 12



Контрольная работа №7
Вариант 1
1. Диагональ куба равна 6 см. Найдите: 
       а) ребро куба;
       б) косинус угла между диагональю куба и плоскостью одной из его граней.
 2. Из точки к плоскости проведены две наклонные, равные 23 см и 33 см. Найдите расстояние от этой точки до плоскости, если проекции наклонных относятся как 2 : 3.
3. В ромбе АВСD угол А равен 60о, сторона ромба равна 4 см. Прямая АЕ перпендикулярна плоскости ромба. Расстояние от точки Е до прямой DC равно 4 см. Найдите расстояние от точки Е до плоскости ромба и от точки А до плоскости ЕDC.




Вариант 2

1. Основанием прямоугольного параллелепипеда служит квадрат, диагональ параллелепипеда равна см, а его измерения относятся как 1 : 1 : 2. Найдите: 
       а) измерения параллелепипеда;
       б) синус угла между диагональю параллелепипеда и плоскостью его основания.

2. Из точки к плоскости проведены две наклонные, равные 10 см и 17 см. Разность проекций этих наклонных равна 9 см. Найдите проекции этих наклонных.  
3. Через основание трапеции проведена плоскость, отстоящая от другого основания на расстояние  а. Найдите расстояние от точки пересечения диагоналей трапеции до этой плоскости, если основания трапеции относятся как m :n.
Контрольная работа №8
Вариант 12

Контрольная работа №9
Вариант 12













Контрольная работа №10

















Контрольная работа №11
Вариант 12










Контрольная работа №12
Вариант 12

Итоговая контрольная работа по алгебре №13
Вариант 1 
1. Найдитезначениевыражения:
а)     б) при а = 0,1 ;
в) ;     г) 2  +    .
2.  Найдите sinα, еслиcosα = - 0,6 и 
3.  Вычислите:  2sin15˚۫∙cos15˚.
4.  Решите уравнение: а)= 9 ;б) ;
в)    г)   = .
д) 2sinx - 1 = 0. Укажите наибольший отрицательный корень 
 в градусах.
5. Решите неравенство:     а) log3 (1 – x) log3 (3 – 2x) ;
б)      в) .
Вариант 2
1. Найдитезначениевыражения:
а)      б)     при а =  ;
в) ;     г)  -  2+  .
2.  Найдите cosα, еслиsinα = 0,8  и  
3.  Вычислите:  cos2 15˚ - sin2 15˚.
4.  Решите уравнение: а)= 25 ;б) ;
в)    г)   = .
д) 2sinx + 1 = 0. Укажите ближайший к нулю  корень  в градусах.
     5.   Решите неравенство:     а)  
б)      в) .



Итоговая контрольная работа  по  геометрии  №14

11 КЛАСС
Контрольная работа №1. Вариант 12

Контрольная работа №2





Контрольная работа №3


Контрольная работа №4
Вариант 12











Контрольная работа №5
Вариант 12

Контрольная работа №6





Контрольная работа №7
Вариант 12











Контрольная работа №8
Вариант 12











Контрольная работа №9
Вариант 12
[image: 9]
Контрольная работа №10
Вариант 1

Вариант 2



Контрольная работа №11


Контрольная работа №12
Вариант 12

Итоговая контрольная работа по геометрии №13
Вариант 1
В правильной четырехугольной пирамиде MABCD сторона основания равна 6, а боковое ребро — 5. Найдите:
а)	площадь боковой поверхности пирамиды;
б)	объем пирамиды;
в)	угол наклона боковой грани к плоскости основания;
г)	скалярное произведение векторов ( + ) ∙;
д)	площадь описанной около пирамиды сферы;
е) угол междуBD и плоскостьюDMC.
[bookmark: bookmark31]Вариант 2
В правильной четырехугольной пирамиде MABCD боковое ребро равно 5 и наклонено к плоскости основания под углом 60°. Найдите:
а)	площадь боковой поверхности пирамиды;
б)	объем пирамиды;
в)	угол между противоположными боковыми гранями;
г) скалярное произведение векторов ( + ) ∙ ;
д)	площадь описанной около пирамиды сферы;
е) угол между боковым ребром AM и плоскостью DMC


Итоговая контрольная работа по алгебре №14
Вариант 1
1.  Вычислите:  
2. Решите уравнение:  .
3. Решите неравенство:      .

4. Вычислите значение производной функции  у = cos2x + 4x  в точке  хо=.
5. Пусть  - решение системы. Найдите  сумму .             

6. Найдите абсциссу точки, в которой касательная к графику функции    параллельна прямой   .



Вариант 2
1.  Вычислите:  .
2. Решите уравнение:  .
3. Решите неравенство:      .
4. Вычислите значение производной функции   в точке  .

5. Пусть  - решение системы. Найдите значение выражения   . 

6. При движении тела попрямой расстояние (в метрах) от начальной точки изменяется по закону  .  Найти скорость (в м/с) тела через 4 секунды после начала движения.


image2.wmf
x

y

sin

=


image89.wmf
00

74

ух

-


image90.wmf
77

loglog2,

1

3243.

9

у

х

ху

-=

ì

ï

í

æö

×=

ï

ç÷

èø

î


image91.wmf
1

t

3

t

4

t

)

t

(

S

2

3

4

+

+

-

=


oleObject5.bin

image3.png
1. HailTu 0CTATOK OT AeNeHMA UuCIa
@=2%74 394 757 [ =297 4 3%+ 797] ga 10.
2. BBIACHUTB, AETUTCA JIH UHCIO
a=10%-73 [a=10%+120] ma 9[11].
3. HallTH OCTATOK OT AeJIeHMsA UMCIA @ HA M, eClu:
1) a=5-28+8.16%, m=17
[a=5-24+7.291, m=1
2) a=7-218145.18%, m=17
[a=T7-2%145.18", m=1T].
4. Hail™u BCe IeOUMCIEHHBIE DENIEHHS YPABHEHH:
1) 5x+3y=17
[7x-9y=23];
2) 16x%+8xy—3y?*+19=0
[5x2—8xy — 4y = 17].
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1. Haiitn uactHOe
(22— 22-Tx+2):(x-2) [(22°-Tx?+4x-3):(x-3)].

2. HaitTn xopun Muorousena
x4 2232224+ 2x-8 [xt+ 20— xP+x-2].

Banucars pasnosenue GunoMa

(1-2a)° [(3b-1).

4. Haiite umcria a, b u ¢ u3 paBeHcTsa
(Bx*+ax-b)(x+2)=3x>+cx?+3x-2
[(4x2 - ax+b)(x—1)=4x3~ 5x2+ cx - 3].

5. C nomompio cxems Toprepa HAATH JACTHOE M OCTATOK OT
Henenus mHOTowNeHa P(x) Ha ABydMeH Q(X), ecaun
P(x)=4x'~18x5—9x?+ 2x~13, Q(x)=x+5
[P(x)=5x*+21x% + 2x2— 10x - 5, Q(x)=x+4].

6. Hatitu wien pasioxenus 6uHOMA (v?— i)“’[(%ﬁ&)‘],

Vx
conepaamuit 4 [l] =
Plx
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Bapuanm I

Mpamuie a u b nepecexaiorca. Mpamas ¢ 8-

JMeTcA CKpelBalomeica ¢ npamoi a. Mo-

TYT 4 mpaMeie b u ¢ 61ITH NapAIENBHb-

ma?

TInockocTs @ NPOXOAMT Hepe3 CepeliHBl

6okoskx cropou AB u CD Tpaneuuu ABCD

—Touxu Mu N.

8) Joxaxcume, wro AD || a.

6) Haiidume BC, ecm AD=10 cm, MN=8
o

TNpamMas MA npoXOmMT 4epe3 BEPUIMHY

xpanpara ABCD W He NEXHT B TIOCKOCTH

KBajpara.

a) Moxaxcume, aro MA u BC - ckpemn-
BAIOLLMECH MPAMBIE.

6) Hatidume yron Mexny npambivMu MA u
BC, ecnu ZMAD = 45°

Bapuanm I

TpsmMuie a u b nepecexaiores. [pamuie a 1 ¢

napamensHeL, MoryT i npamuie b u ¢ Gaims

CKpeIIMBAOIKMHCA?

TINOCKOCTS @ NPOXOMIMT Yepes ocHoBasHe AD

Tpaneunn ABCD. M n N - cepemnl Goko-

BLIX CTOPOH TpANEILKH,

a) JHoxkaxcume, w0 MN || o

6) Haiidume AD, ecnu BC=4 cM, MN=6

oM.

Tipamas CD MpOXOHT 9€pE3 BEpMIMHY Tpe-

yronbuuka ABC W He NEXHT B IUIOCKOCTH

ABC. E u F - cepenunm o1peakos AB u BC.

a) Jokaxcume, aro CD u EF — ckpemu-
BAIOWMECA MPAMBIC.

6) Haiidume yron Mexny mpamsMu CD u
EF, ecu ZDCA = 60°.
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Bapuanm I

1.

JlaHs! napajuieibHbIE INIOCKOCTH o M B. Yepes Toukn 4 M B IIOCKOCTH OPOBEREHE! Na-
p HEIE NpAMBIE, NIEP IHe INIOCKOCTD B B TouKax 4, u B).

Haiioume A\B,, ecmu AB=5 cm.

Bepuo, yro miockocTh nap Hbl, €CJIH N} nexamas B ofHOH IUIOCKOCTH, Ma-
paJLeNbHa APYTOii INIOCKOCTH?

Jlpe NIOCKOCTH Napaiienbuul Mexay coboil. U3 Touxu M, He nexaue#l uu B 0AHOH U3
ITHX IUIOCKOCTEH, HH MEXAY IUIOCKOCTAMH, OPOBEAEHHl ABE MNpAMEIE, NEpeceKalomue
3TH IUIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B TOYKax A4 u Az, By u B;. U3sectHo, 910 MA, = 4 CM,
B|Bz= 9 CM,A|A1 = m.. Hatioume mz H mz.

Bapuaum i

Ortpesks AB u CD napaine/bHBIX NPSAMbIX 32K Mexay nap HBIMH ILIOCKO~
ctamu. Haiiamre AB, e CD =3 cM.

Bepno /i yTBEpXKACHHE, UTO IUIOCKOCTH NApateNbHBL, €C/IM ABe NPAMBIE, JeKAMMHE B
OJIHO# IIIOCKOCTH, COOTBETCTBEHHO NAPA/UIC/IBHE] ABYM NPAMBIM APYTOi IIIOCKOCTH?

U3 Toum O, nexalneii Bie [BYX NapajUlesbHLIX TUI0CKOCTEH ot U B, MpOBEEHE! TPU Jyva, Tie-
PeCeKalONMe NIIOCKOCTH . M B COOTBETCTBEHHO B TOUKEX 4, B, Cu 4, By, C) (O4 < O4)).
Haiidume nepumertp A4,B,C;, ecnu OA=m, A4y =n, AB=b,BC=a.
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+ Brrumcants:
1

] I
1) 83.817-81:3
Ll H
[27‘:3 '724-54’];
2 s
2) V74v22-V7-v22
[Vowvar - Vovar .

. YIpocTuTs BhIpaskenue
Va-vy -2Y@+0)y, 0<a<b
[958 V@3, 0<a<a].
. TIpeACTABUTL B BHZE CTENIHH C OCHOBAHHEM b BhIpae-
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1. Haiite 06aacts onpenesenns GbyHKuuM
1

|
y=(x+5) ‘+Vx¥+32-10 [y=(x75)'? +’\x!+5x-sJ
2. MccreosaTs QYHKLMIO ¥ IOCTPOUTE ee rPabuK
y=Vx+3-1 [y=(x-2)*+8].
3. Pemmts ypasnerue
3x+1+V7-9x=0 [1+2x+\7-6x=0].
4. Pemuts nepaseHcTso

Bx+4)VE-x2>0 [(2x-T)V**-9<0).

5. Pemuts ypasHeHUe
xP-x+Vxl-x+4=2 [¥-x+Vx?-x-2=8].

6. PewuTs HepaseHCTBO

2x—2-Vx+3<1 [2Vx-8-Vx+2>1].
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1. CpaBHuTs uncna a u b, ecan

a=(Z-191, b-(2-1)% [a=(/5- 1%, b=(/5-1)7]
2. Mao6pasuTh cXemaTHueCcKn rpadux QyHKIUK

y=10,6-1| [y=4"+1].

3. Pemmurs ypasHenwme:

1) 674 6712 24 2r1 4 2502

[374 31+ 802 1254 125°1];

2) 4.3%_gae1_ga_gai_g

[5- 751 +4- 8%+ 3241 2. 72 =0].

4. Pemurs HepasercTso

D (3)7>3) ler

2) 4.47-7.2--2<0 [3-97-8.3*-3<0].
. PewmuTs cucteMy ypaBHemmii:
{71174“745:0. 9*-5%+16=0,

T-4-9-0 97_5v42=0
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1. Beiuucants

lg5-logo, 2
3 o
2. CpasanTs wncna a u b, ecan:

a=10g, 0,3, b=log,,sin & [a=log12, b:log,singl
5

3. PemnTs ypasHenue:
1) log,(2+logs(3+x)=0 [lg(3+2log,(1+x)=0];
2) 3log,x+3log,3=10 [3log,x—2log, 7=1].
4. PemnTh HepaBeHCTBO
2log, (2x +7) > 5+log, (x +2)
[2log,(x+5)< 3 +log,(11+x)].

5. Mocrponts rpaduk dyEKIMHM
y=logoslx+1| [y=Ilogs(x-1)I].
6. Pemurs ypapHeHme
GEy™ =7 [(VE)er= 10415,
7. PemmuTh HepaBeHCTBO
log,(1-2x)<1 [logy_,, x<2].
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Bapnanm 1

D}

2

3)

OcHopanme npamoii NpU3MkE! — NPAMOYTO/BHLI TPEYTONLHUK ¢ KaTeTamH 6 u 8 cM. Hail-
Oume mnowaab GokoBoil NOBEPXHOCTH MPH3MB!, €CJIM ee HaHOGo/bIas GokoBad rpaHb —
KBAJparT.

Boxkoeoe pe6po npaBHILHOH HETHPEXYToMBHOH NMHPaMHAEI PaBHO 4 CM H 06pasyeT ¢ IIoc-
KOCTBIO OCHOBaHHA ITHpaMuH yron 45°.

a) Haiioume BRICOTY MMPAMHIIBL.

6) Haiioume nnowanb 60k0BOH NOBEPXHOCTH MHPAMHIEL.

Pebpo npagwmHoro Terpasapa DABC paBuo a. [locmpoiime cevenne TeTpadapa, mpoXo-
aAmee 9epes cepeauuy pebpa DA napamnensHo miockoctd DBC, u Hatidume wnomans
3TOr0 CEHECHHUS.

Bapnanm IT

)]

2)

OcHoBaHHE MPAMO{E PH3MBI — NPAMOYTONEHBDE TPEYTONbKHK ¢ THNOTeHY30# 13 cM 1 xareToM 12
oM. Haiidume miomans GokoBoi MOBEPXHOCTH NPH3MEL, €CIH €€ HAUMEHBIIAA GokoRas rpaHs —
KBaJIpar. ’

BHICOTa PaBHIBHOM YETHIPEXYTONBHOMN MHPAMUR! PaBHA \/g cM, a GokoBoe peOpo HakIo-
MEHO K IUIOCKOCTH OCHOBAHMA NOK YTioM 60°,

a) Haiioume 6oxosoe peGpo nupamuu-l

6) Hatio I € # NOBEPXHOCTH NUPAMMIES.

PeGpo npasunsnoro terpadapa DABC paeno a. fTocmpoiime cedenne Tetpadapa, Opoxoas-
uiee Hyepes cepeamnnl pebep DA u AB napannemsno pe6py BC, u #atioume nnouiany 3roro
CEYMEHMSL —
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1. BeraucauTs cosa [sino] n tga [ctgal, ecam
ino=L _1z], 3
sina= ﬁ[cosa 13] u Z<a<n|[%<a<em]
2. Haiitu anasenme cos 20 [sin 2], ecan

tga=—-V5[ctga=-V7] n 1;—" <a<6n [%"<a<5n]

3. HaiiTn oHavuenme BHpacenus

Scos20+3 [24“"’
3-8cos?a 3-+sin 20

ecnu tga=—V5[ctgo=
4. Vnpoernts BHIpaKenue
sin (a+60°) sin (ot~ 60°) —sin®o

2 T x
{CDS a—cos(a+ E)cos(a—;)].

2).

5. Hatita tg%[ctg%]. ecn

sino—cosa=1,4 [sina-coso=—1,4]

s o [ =
L I
nE<2 32 [ i<® 0]

6. IokasaTs paBeHcTEO
n 2n an
c0s % cos 2 cos 47~ 1
[8sin10°sin 50°sin 70°=1].

1
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. Berumeants:

1) cos(2arccos 2 ) [sm (2aresin }2 )]

2) tg(arctgaf arctg %) [tg(arc\‘.g 1 +arctg 2)]
. Pemuts ypabHenue:

1) sinx-16sin*x=0 [8cos'x+cosx=0];

2) sin®x+3sin?xcos x - sin xcos?x ~3cos®x =0

[6 cos® x + 3 cos? x sin x — 2 cos x sin® x — sin® x = 0].

. Buramcanrs:
1) arcsin (cos %) [arcoos (sin 4 )|s
2) arctg(tg16) [arctg(tg10)].

. Pemnrs ypaBHenue

sin?(sin x + 3 cos x) + cos? x (cos x + 3sin x) +
+2sinx(1-3cosx)+2cosx(1-3sinx)=3
40 -tg?x)
|2 o1
1+tg%x J

[3cos?2x+ 11sinz 2~
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Bapuanm I
Jan apamoyTonsHelit Tpeyroabiuk ABC ¢ runotenysoli AC= 13 cM u katetom BC =5 cM. Ot1-
pe3ok S4 = 12 cM, — nepneHankyIAp k miockocth ABC.

a) Hajinure | 45 + SC + CB | ; 6) Haiiaure yros mexuty npamoii SB u nnockocTsio ABC.

2. B npaBuibHO 4eTHIPeXyronsHOH AHpaMHAE AHAFOHA/b OCHOBAHHA PaBHA B\/; CM, a ABYTpaH-
HBlft yron npu ochoBakmy paBeH 60°. HaliauTe miomaap NoMHOH NOBEPXHOCTH MAPAMHUIBI.

3. Toctpoiite ceuenue kyGa ABCDA,B,C\D), npox jt uepe3 Bep y D u cep 1 pebep
AAl HA]B].
Bapmmm i

Jlan apaMoyroasHeiii Tpeyromsiuk ABC c runorenysoit AC=16 cM u karerom BC=12 cm.
Otpesok SC = 20 cu, ncpnewmxymp K mockoct ABC.

a) Haiianre | CS + CB + BA | . 6) Haiiaute yron mexay npsamoii SA u miockoctsio ABC.

2. B npaBBnbHON 4ETHIPEXYTONBHOH MHpaMUAE AHATOHANL OCHOBAHHA paBHA 4\/; CM, a ABYTpaH-
HEI# yTON npH ochoBaHuy paseH 60°. HaiiauTe nuomans NoNHOHA NOBEPXHOCTH MHPAMUIHL.

3. Tocrpoiite ceuenue ky6a ABCDA1BIC1D;, npoxonsmeii uepes npamyto AB u cepeansy pebpa
B, 1C|.
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1

2.

3.

4.

5.

Tloctpours rpadux Gyrmm

vecos(s=) [y=sin(s+ )]
W yiaaaTh mpOMERyTH MoHOTOMEOCTIL

HafiTi MEOECTBO Smavemmit GyHKIAK
y=3sin’zr+cos2r [y=cos2x+3cosix].

Hceneonars dymxuo
v-tg[o.5x-3| |

u mocTpouTs ee rpaduk.
PemmTs nepasencrso

~safoee 3]

) Vax—x"+5>0
[(2sin2x—tgx)V2-x-x?<0).

Haiimat sce pemenms mepasescrsa
c0s x —sin x - cos 2x>0
[sinxsin2x <sin3xsin4x]

ua mutepsae (0; 2) [(05 )]
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Bapuanm 1
1. Haiidume xoopamHaTLl BeKTOpa AB ,ecnu A (5;-1;3), B(2;,-2; 4).
2. [lanbt BeXTOpSI b {3;1;-2}u C {I; 4; -3}. Haudume|2b - c|
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3. Hanet Touxm 4 (-1;5;3) B(7;-1;3) C(3;-2;6).
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Haiimu nnomans AABC.
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Bapuaum Il
1. Haiidume koopnmsarsi BexTopa o) yeemu C(6;3;-2), D(2; 4,-5).
2. [anwi nextopst a {5;-13 2} u b {3; 2;—4). Hatimu: |a —25 |.
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3. Ranwvi Touku A (-1;5;3), B(-1;3:9), C(3;-2:6).
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Bapuanm 11
1. Bepwnnot AABC umetoT xoopaumatey: A (-1; 2; 3), B(1; 0; 4), C(3;-2; 1). Hai-

dume KoopavHaTel Bektopa AM , ecnu AM — Meanasa A4ABC.

2. [Jan Bextop a {-6; 4; 12}. Haiidume xoopawHaThl b , ecnm \E | =28 u BexTOpHl

an b NPOTHRONOAOXHO-HANPAB/ACHD).
3. Hdanvt Touku A(-1;5;3), B(-1;3.9), C(3; -2, 6). Aokasams, yto AABC — npa-
MOYTOABHBINA,

-




image55.png
Bapuaum I

1. [Hanbt sextopn ; H ;, npu4yeM ; = 6i -8k R |Z|= 1, (; ;)=60". Haiimu:
a) ; . ; ; 6) 3HayeHue m, NPY KOTOPOM BEXTOpPHI ; [ : (4, 1; m) nepnennsuky -
nApHbL.

2. Haiidume yron Mexay npambmu AB u CD,. wnu A(3.-1,3), B(3.-2 2.
C(2,2,3)uD(1,2,2).

3. Adan npasunsHblit Tetpasap DABC c peGpom a. pu cuMMerpnu OTHOC:" * ' "TbBHO
naockoctH ABC Touka D nepewsa 8 Touky D). Hatioume DD,
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Bapuanm Il
1. Janer sexroput ; n b, npuuem ; =4;-3k,|b|= \/E, (a b)=45° Haii-

Oume: a) a - b ; 6) IHauenne m, NPH KOTOPOM BekTophl a M ¢ (2, m, 8) mep-
MEHAMKY NAPHBL,
2. Haiidume yron mexay npameiMu AB u CD, ecnn A(1,1,2), B(0, 1, 1), C(2,-
2,2)n D(2,-3,1).
3. Jfan npasunsusii Tetpasap DABC ¢ pebpom a. TIpn CHMMETPHH OTHOCHTENLHO
. Toukn D mnockocte ABC nepeuna B mnockocts A18,C. Haiidume paccrosune
. MEXRY 3THMH MIOCKOCTAMH,
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. Haiitu npesen ymxuma:
im EAx=5 o
1) lim 2, 2 lim

im 22556
RE

. BLACKNTS, IPH KAKOM AN G QYHKIR
1-2x opm x<1, ax? npu x<2,
[reo-f ]

f<"':{; npu x>1 & mpu x>2

nenpepusna B ToTKe Xo=1 [xo=2].
. Haiitn npomssoxsyio dymKmu:
1) y=285; 2) y-In(sin2x)

[ y=52; 2) y-lg(cosan)].
. HaniicaTs ypasHenne KacaTeTsoif K TPAdUKY QYHKIIN

f@)=In(4-2%) [f(x)=In(9-x),
nmapanrensmof npamoi 3y—2x=1 [x-4y=1].

. Haittit Touku nepecewenus rpaduxos QyHKmmit
7(x)=VZsinx u g(x)=V2cosx
[re-2 ns@- 4]
BuIACHHTS, NOA KAKKM YI/I0M NEPECEKAIOTCA TH rpaduKm.
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. HaifTn METepBATH BOSpACTAEMS M YOMBaHuR QyHKIEE
f(x)=2x"-32"-6x+5 [f(x)=22"+3x*-36x+T).

. HaliTn Touxm sKcTpemyma dyHKmE f(x), & TAKKe HAM-
Gorbimee 1 BAWMEHbIIee SHAUEENS STOK GYHKIMM HA OT-
peake [-2; 2], ecan

flx)=x'-25743 [f(x)=x-8x'+4].

. HaliT MHTEPB&TL! BHITYK0CTH BBEDX M BHIIYKJI0CTH BHHI,
2 Taxe ToKH mepernGa yHKIEE

f@)=xte” [f(x)=x*e).
. TocTponTs rpagmx Gymxmum
=222 [1@)-2

. Moctponts rpaguk dymxmmm

(x l)’ -2
)= [re- =2
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Bapuaum I

1.

Pannyc oCHOBaHMA uMAMHAPA PaBeH S5 €M, a BHICOTA LMIMHADA PaBHA
6 cM. Haiidume nnowafs cedenus, NpoBeAEHHOrO NapajIeNkHO OCH LMITHHAPA Ha
paccTosHuH 4 cM OT Hee.

Papuyc wapa pasen 17 cm. Aaiidume nnoutans ce4eHHs Wapa, yIUICHHOTO OT €0
ucHTpaHa 15 cM.

Paanyc OCHOBaHHS KOHyca paBeH 3 M, a BricoTa 4 M. Hatimu 06pasyloltyio u wio-
WAl OCEBOro CeYeHHs.
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Bapuaum I1

L

Bricota unnnnapa 8 aM, paauyc ocHoBanus 5 aM. LlunuHAp nepeceyen maocko-
CTHIO NAapa/IEIbHO OCH TaK, YTO B CEYCHHH MONYYHICH KBaapar. Haiidume pac-
CTOAHHE OT 3TOTO CEYEHHA 0 OCH LIMIIHKAPA.

Pamunyc cdepnl paen 15 cM. Haiidume nnnny oKpyXHOCTH CeueHHS, YAATEHHOTO
oT ueHTpa cepsl Ha 12 cM.

O6pasyroinas konyca £ HaKIOHEHa K TUIOCKOCTH OCHOBAHMA fMox yrioM B 30°.
Haiimu BHICOTY KOMYCa H TUIOMA/5 OCEBOTO CEYEHHS.
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. Haiitu Taxyio mepsooSpassyn F(x) ana dymxmuu f(x),
rpadux KoTopolk mpoxoAuT uepes TOUKY Mo, ectn

Fx)=25, M,(0; 2)

=1
[fer-225. Mo-15 2))-
. Haiit Bce mepsooGpasmsie ans dymxumn f(x), ecan
f()=sin’2x [f(x)=cos?2x].
. BuIYHCAHTS:

S(e-1p+2-1dx

:
[S(lx—z)’+3(x—2)’)dx].
H

. Halite miomaxs QHrypH, orpanuuennofi napaboramu
y=4-x'my-xi-4
[y=9-x* u y=x"-9].

. Pemunrs 3asauy Komm a1s anddepenunaisuoro ypasse-
Ha

1

1 y+2y ¥(0)
v'-3y=2; y(0)=1)

2) y" +4y=x; y(0)=0, y'(0)=1
" +9y=2x; y(0)=0, y'(0)=-1].
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1. Barmmeants (C+CH

2. CKOTbKO PABAMGHEX JETHBX TPEXIHATHAIX SHCEN MOIKHO
samucats ¢ nomomsmo wAdP 2, 5, 7, 9 NDH YCIOBMMH, WTO
UMQPH B uMCIe AOMKHE OMTh DasHEME? [CKOTbKO
PASIHUHBIX HEUETHMX TDEXJHAUEMIX WHCE MOMHO
aammcars ¢ nomombio wadp 0, 2, 4, 5 IPH YCIOBMH, TTO
IMGPH B WHCTE OMKHS GHTH PAIHLIMA?]

3. CKOMBKMME CTIOCOGAMA MOHO COCTABHTS GYKeT M3 ABYX
HADIHCCOB M TPeX TIONBAHOS, €CTH B HATHYHHM MMEIOT-
cs 4 mapuucea w 5 TIoaBnanos? [UIugp cocTABARETCR M3
TPeX PASAMTHbIX GYKB, BLGHDAEMBIX M3 NEPBIX BOCHMIl
6yKs andasiTa, W YETHDEX PASTHSHLIX MHD, BLHOWDaE-
Muix 13 audp 2, 4, 5, 6, 7, 8. CKOALKO PASTMHIHLIX WHY-
POB MOXHO COCTaBHTL TakuM 06pasom?]

4. Banucats pasnoxenme GuHOME
(=-2) (G-}

5. Haiimi 0818CTS OTpeReemiz 1 MHOMKECTBO SHANeHHIE BYHK-
i

s [,_ca
Py v P I
6. HaitTu uien pasnomenus Gumoma

(R (SR o pe—— [«t].

y=
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Bpowens Ase urparsusie xocti. HaiiTi seposTHOCTH
7070, uTo Ha OGeMX KOCTAX NOABWIHCH ORUHAKOBHE
weTHbie OWKM [OAWHAKOBME OWKH, KpATHME TPeM].
Bpoumens: Tp mrpatsubie Kocri. HaiiT seposTHOCTS TO-
T0, 9TO XOT# Ot Ha OAHOW KOCTH HOMBHTCH WHCIO OWKOB,
KpaTHOE Tpex [4eTHOe THCAO OUKOB].

B ypre maxonsres 5 Genux 6 uepmnix mapos. Us mee
OCEAOBATEbHO HIBIEKAIOT 2 Wapa W He BOSBPAIIAIOT
o6patio. HaliTi BEPOSTHOCTS TOTO, STO BTOPHM H3BAE-
e Genbtil AP, €CAH HIBECTHO, ¥TO HEPBLIM TAKIKE OMLT
manneven Geasiii map [STODHIM WBJeWeH WepHL map
mpH yeAOBHM, TO mepBNIM GhLT WIBAENeR Gerniit mapl.

. B ype maxonaTes 12 mapos. Hasecrso, wro 8 #3 mux cae-

amst 3 Mexw, a 4 — w3 cram. [Ipi STOM CIySaliHbIM 06~
Da30M 3 M3 HWX OKpacKHE B Gesii LBeT, 2 H3 OCTABLINX-
A — B KpacHwii, a ocTaTbENe — B depmbiii. Kakosa se-
posTHOCTS TOrO, uTO mayraa BuHyTH map OKaNeTcs
MEJIHEIM, HO He KDACHbIM WADOM [CTATLHEIN, HO He ep-
HbiM mapo]?

. BepOATHOCTS HONBAAHMS CTPEKOM TO MUIIEHN TIDH Ka-

Ao maicTpene pasua § [0,7). Kaxosa seposrsocTs Toro,

70 B cepiu #3 Tpex [GeThipex] BHCTPENOR MHIIENs GyaeT
nopAKena He MeHee e ABYMS MyAEMH?
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I

2

Anodema npasunsHoll TpeyronsHOM NupamMuel parHa 4 CM, a ABYTPaHHBIH yron
npy ocHoeatuu paseu 60°. Hatioume oGnem nupamuibl.

B tmnun.ip snxcana npusma, OCHOBAHHEM TIPHIMBI CITYXKHT NPAMOYTONLHBIH Tpe-
YTONBHKK, KaTET KOTOPOro paseH 24, a mpuiexainuit yron pases 30°, luaronans
Gonnliieii GOKOBOH rPaHH MPU3MEI COCTABAIET € MIOCKOCTRIO €€ OCHOBAHHA YTON B
45°, Haiidume obveM LUIMHADA.
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L

2.

Bokoroe pe6po npapuanHo# TpeyronsHOM NHPaMHAR PaBHO 6 CM K COCTABIIAET C
NJIOCKOCTBIO OCROBaHMA yron B 60°. Haiioume oGbeM NypaMub.

B xonyc Bricana nupamnaa. OCHOBaHHEM CIYXHUT NPAMOYTONbHEI TPEYTONBHHK,
KaTeT KOTOporo paBeH 24, a Mpuiexaumii yroa paseH 30°. Boxosas rpans nupa-
MHIb], IPOXOAALIAA Yepe3 NAHHBI KaTeT, COCTABMET C MNOCKOCTRIO OCHOBAHUA
yron B 45°, Haiioume o6bem koHyca.
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Bapuanum I
1. [IuameTp miapa paBeH BBICOTE KOHYCA, 06pasyiomas KOTOPOro COCTAaBIACT € MIOC-
KOCTBIO OCHOBaHHA yron 60°. Haiidume oTHolIeHHE 06BEMOB KOHYCa H 1apa.

2. O6beM UWIHHApa paBeH 96n° cM’. TInowans ero ocesoro cedennus 48 cm’. Haii-
Oume mnowaas chepnt, ONMUCAHHOMK OKONO UMMHHAPA.
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Bapuanm 11

1. B KoHyc, OceBOe ceyeHHE KOTOpOro €CTh MPAaBUJbHBIH TPEYTONBHHK, BIHCAH lap.
Haiioume ornowenue mwromany chepbl K romaau 60koBoit NOBEPXHOCTH KOHYca.

2. [lnaMeTp wapa paBeH BHICOTE UMAMHAPA, OCEBOE CEUEHHE KOTOPOTO €CTh KBaApaT.
Haiidoume ornomenue o6beMOB 1Liapa i LILTHHAPA.
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1. 3anucaTs 4MCIOBOE BHIPAXEHME
a-ip-25 [as

KOMTLIEKCHBM ¥HCAOM B axreGpamseckofl Gopme.
2. Ha MHOXKeCTBe KOMIIEKCHNX SHCeX DEWHTL ypaBHeHie:
1) 2-42+13=0; 2) 22+8i=0
[1) 22-62+13=0; 2) 8i-2°=0].
3. MIo0GpaoNTs HA KOMILIEKCHOM IIOCKOCTH MEOMECTBO WH-
Cext z, ATA KOTOPHX BHIONHAETCA PABEHCTBO
lizl=|2+6-6i [Z|=Iz-6+6il].

Cpeau oTux WHCe:? YKasaTh WHCTO C HAWMEHBIINM MOZY-
ex.

4. TIpw Kakix feCTBHTETLHMX JHAWEHMAX G WHCIO
2=(sinra+icosxa)® [z=(cosxa-isinza)’]
asamerca:
1) meficTauTensubin; 2) YHCTO MEEMBIM?
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